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IISBE Italia R&D e un’organizzazione no-profit con sede presso I'Energy Center ot mm

del Politecnico di Torino. @I.( [ |S B E
ITALIA R&D

E’ il chapter italiano di iiSBE (international initiative for a Sustainable Built

Environment) https://iisbe-rd.it/

Mission: supportare gli enti pubblici a livello regionale e locale nella
transizione dell’lambiente costruito verso sostenibilita e resilienza

Campo operativo: strumenti e metodi di valutazione e decision making. Ha
sviluppato il Protocollo ITACA e la UNI PdR 13 in collaborazione con ITACA.

Sviluppa e gestisce progetti europei nell’'ambito dei programmi Interreg, Life,
Horizon

Svolge attivita di formazione in collaborazione con gli ordini professionali

@(IISBE Consiglio Comunale di adozione della Proposta Tecnica del Progetto Definitivo_28.05.2026_Chivasso
ITALIA R&D
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PRGC COME STRUMENTO DI ADATTAMENTO

I Comune di Chivasso ha operato una integrazione del tema adattamento
climatico nella revisione del proprio Piano Regolatore Generale Comunale
aderendo come territorio pilota prima al progetto Interreg Spazio Alpino
ADAPTNOW e successivamente al progetto Interreg Europa Centrale
SuPeRBE.

Il modello «Chivasso» e ora oggetto di trasformazione in una prassi della
Regione Piemonte e di attenzione da parte di altre citta europee.
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Co-funded by
the European Union

SuPeRBE interieg

Supporting Cross-scale Planning and Policy readiness for a " supere |
Resilient Built Environment |

6 - 10

1 8 5 Countries Partners
'f m €

Project Budget 9

8 O% Regions

of the Budget is funded
by ERDF

https://www.interreg-central.eu/projects/superbe/




Partner del progetto

Q COUNTRIES & REGIONS

AUSTRIA Vorarlberg
CROATIA Jadranska Hrvatska | Grad Zagreb
CZECHIA Praha | Stfedni Cechy
GERMANY Bayern
HUNGARY Budapest
ITALY Piemonte | Veneto
= ll B iisBE Italia R&D S.r.l. - LS.

Lead partner

Hochschule Miinchen University of -
Applied Sciences

REGIONE

PIEMONTE |=

A7IISBE |

ITALIA R&D

Czech Technical University in Prague

FeliCITY-Tools Engineering Ltd.

Energy Institute Hrvoje PoZar

City of Sibenik

Veneto Region

Piemonte Region

Municipality of Schnifis

Municipal District of Prague 5

iterrey Co-funded by

CENTRAL EUROPE the European Union

SuPeRBE
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'approccio metodologico

Conoscere il territorio: le mappe di rischio a scala territoriale

La zonizzazione: identificare le aree urbane a maggior rischio

Analisi a scala di zona urbana per identificare le vulnerabilita specifiche
Definire gli obiettivi prestazionali di adattamento a scala di zona urbana
Sviluppare misure guida di adattamento per le zone piu critiche
Tradurre gli obiettivi di adattamento delle norme di attuazione

Attuare un piano di monitoraggio

NoO U sEWNR
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CONOSCERE IL TERRITORIO

& iiSBE
ITALIAR&D



&t iiSBE
ITALIA R&D

DISTRIBUZIONE SPAZIALE

DEL RISCHIO PER LA SALUTE

IN RELAZIONE ALLE

TEMPERATURE ESTREME E

ALLE PRECIPITAZIONI INTENSE
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TERRITORIO

MAPPE TEMATICHE: DATI “SPAZIALIZZATI”
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RISCHIO TEMPERATURE RISCHIO PIOGGE RISCHIO
ESTREME INTENSE
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W,,, e il peso associato a HV

A 0,25

- 0,80
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Popolazione < 10 anni

Popolazione > 65 anni

LA SALUTE AL CENTRO DELLE CITTA - Bologna, 15 luglio 2026

W, e il peso associato a EV

W, e il peso associato a VWV

N

:H.a 0,25 0,50

Vulnerabilitd temperature
[}
i 0

Edifici

Strade

@u 1 2km
—

Temperatura della superficie terrestre (LST:
Land Surface Temperature)
Permeabilita del suolo normalizzata (Corine
Land Cover e Green Areas)
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TEMPERATURE ESTREME: distribuzione del rischio

Rischio temperature estrem

Edifici
Strade

@0 1 2km
——t——y
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W,,, e il peso associato a HV

A 0,25

- 0,80

Densita popolazione
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W, e il peso associato a EV
32 02

-  Densita di Popolazione
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W, e il peso associato a VWV
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-  Topographic Wetness Index (TWI)
-  Permeabilita del suolo
-  Densita di caditoie
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W,,, e il peso associato a HV W, e il peso associato a EV W, e il peso associato a VWV
A 0,25 32 0,25 A 0,50

Rischio pioggia intensa
M1
s 0

Edifici

Strade
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W,,, e il peso associato a HV W, e il peso associato a EV W, e il peso associato a VWV
A 0,25 32 0,25 A 0,50

Vulnerabilita siccita

- 0,70

- Normalized Difference Vegetation Index
(NDVI)

-  Densita di aree verdi
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W,,, e il peso associato a HV W, e il peso associato a EV W, e il peso associato a VV
A 0,25 32 0,25 %) 0,50
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LA ZONIZZAZIONE
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Temperature estreme

Mappa rischio temperature
estreme
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Precipitazioni intense

Mappa rischio

& iiSBE

ITALIAR&D



= ART-ER .
RER s;—vw;ﬂ LA SALUTE AL CENTRO DELLE CITTA - Bologna, 15 luglio 2026

TERRITORIO

PRGC VALOR bl PERICELO IONE DELLA POPOLATION MAPPA BELLA VULNERABILITA'

CHIVASSO

MAPFA DEL RISCHIO RELATIVO ALLE PRECIFITAZIONI INTENSE
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Da mappatura, valore medio di rischio complessivo

Zonaurbana Valore medio di rischio
complessivo

0,37
0,46
0,45
0,41
0,35
0,02
0,54
0,31
0,48
0,41
0,50
0,37
0,50
0,54
0,21
0,61
0,53
0,55
0,34
0,27
0,45
0,54
0,49
0,44
0,47
0,52
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0,44

Da quantificazione numerica valore
medio di rischio complessivo

(]
(@]

0,37
0,41

=)
o



ART-ER .
ERE'R s:“t"mvm LA SALUTE AL CENTRO DELLE CITTA - Bologna, 15 luglio 2026

TTTTTTTT

ANALISI a scala di ZONA URBANA
VALUTARE IL LIVELLO DI RISCHIO LOCALE
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IL RAPPORTO DI APPROFONDIMENTO CLIMATICO VAS
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REGIOMNE PIEMONTE
CITTA

METROPOLITANA
Dl TORING

CITTA" DI CHIVASSO

PRGC
CHIVASSO

VARIANTE GENERALE
PROPOSTA TECNICA DEL PROGETTO DEFINITIVO

ADOTTATA CON DCC.H° DEL

SUPPORTO ALLUFFICIO DI PIAND

Ph-. mﬂnal o Paglia

A Paols
Arch. Ansa Maria Donatt

Geam, Luca Frasca

Arch. Plan Limanths Micksstn

Dokt 553 Bianea Seands, PhD.

CED SINTES| Assoiasions tra professiesisti
Gesd

ANTHEMIS 5.01.
Dottia Mariea Vitale m p— I-m
is Lombardare, 207 Via Carlo Albart
v Laini (TO) 10090 - sanl'.lntlh
Cooe (TE)
GEQSERVIZI
Diottssa Prida Oecalli  Geom. Slvia Campagng
Wia Marce Polo, 32bis  Via F. Cavallottl, 14
10138 - Toriea 12160 - Cutee
TSE Italin BED 5.2, - 5.

STUTHAIM S5

4riiSBE

-----

Arch Andiea Morn
Arch. Elens Bazzin

wirginia Pellarey

Luis Alonsa

‘aluntina Amat

Wia Fuslo Borselling, 318 ine. 16
10136 - Toring

RAPPORTO
AMBIENTALE

APPROFONDIMENTO
CLIMATICO

5 E
ALLURBANISTICA

1L SINDACO
‘Claudio Castells Dott. Pasguale Contin

IL SEGRETARIO
Datt. Salvatore Mattis

il‘
IL RESPONSABILL
DEL PROCEDIMENTO a
ing. Fabio Mascara
=
".
"‘

SETTORE GOVERNG DL TERRITORIC: Dirlgeste ing. Fablo Mascars

ubficlodi plang:  Dutt. Gregorie Spand e Per. Agr. Emasuele Martellozzs
ren Areh Pia. Haria Vietone
Ing, Bress.

uPfi Gaom. Fulsio. Ceegom. bznica Tromba o Arch. Remina Verzella

Codica | Criterio Clasen vulrerabdith | Valor rarmaizzate | Peso
[= N & [T | 5% |
A7 | Capaciia delis coparum d rflelies i racdarons solam haatale Qe 15%
A3 | Rifiefonm mna urbara Putosio regate om 15%
CA7 5 | Superfici pavimentate orrbreggiste Pt posiev. 5] 0%
CAE | Vishiis dells wolts celasie Pt posievg. [%] 1%
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ANALISI ZONE URBANE - RNTOOL ZONA P

Zonizzazione urbana rispetto al pericolo
temperature estreme

Ml Edifici catasto odiemno

'.
|| Edifici catasto 1970

i |
= || Edifici catasto 1890
s i) oo _-Edﬁ i catasto 1810
- Edifici catasto 1763
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ZONAP

Da mappatura, valore di rischio temperature
estreme pari a 0,69
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Estratto di indicatori dell’lRNTool RP ricompresi nel pericolo temperature
estreme, categoria «Rischio per la salute degli abitanti»

popolazione residente.

C8.1 Rischio per la salute degli abitanti
Codice Criterio |Indicatore Unita di misura
C8.1.1 Capacita delle superfici pavimentate dilndice di Rifiessione Solare medio (SRI) | adimensionale
riflettere la radiazione solare
£8.1.2 Capacita delle coperture di riflettere 14, . i Rifiessione Solare medio (SRI) | adimensionale
radiazione solare
C8.1.3 Riflettanza zona urbana Albedo medio adimensionale
8.1.4 Disponibilita aree verdi Percentuale di aree verdi sul totale dell'area %
urbana
Percentuale delle superfici pavimentate]
C8.1.5 Superfici pavimentate ombreggiate  Jombreggiate alle ore 12.00 del 21 giugnoj %
sul totale delle aree pavimentate.
C8.1.6 \isibilita della volta celeste Sky View Factor medio adimensionale
C8.1-E1  |Densita di popolazione Numero totale di abitantl dviso per 18 ;o
superficie dell'area urbana
Percentuale di residenti con eta inferiore a
C8.1-E2 Popolazione sensibile per eta esposta |10 anni e superiore a 65 anni sul totale della) %
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C8.1 Rischio per la salute degli abitanti
Codice Criterio
Capacita delle superfici pavimentate di i
C8.1.1 : L
riflettere la radiazione solare I
Capacita delle coperture di riflettere la
C8.1.2 o
radiazione solare
C8.1.3 Riflettanza zona urbana
C8.1.4 Disponibilita aree verdi
C8.1.5 Superfici pavimentate ombreggiate
C8.1.6 Visibilita della volta celeste
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Calcolo indicatori di Vulnerabilita

LA SALUTE AL CENTRO DELLE CITTA - Bologna, 15 luglio 2026

IDENTIFICAZIONE PARAMETRI CRITICI

Codice | Criterio Classe vulnerabilita | Valore normalizzato | Peso
C8.1.1 | Capacita delle superfici pavimentate di riflettere la radiazione solare | Neutrale 0,58 25%
C8.1.2 | Capacita delle coperture di riflettere la radiazione solare Piuttosto positivo 0,34 15%
C8.1.3 | Riflettanza zona urbana Piuttosto negativo 0,66 15%
C8.1.4 | Disponibilita aree verdi Piuttosto negativo 0,75 25%
C8.1.5 | Superfici pavimentate ombreggiate Piuttosto negativo 0,61 10%
C8.1.6 | Visibilita della volta celeste Piuttosto positivo 0,25 10%
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C8.1 Rischio per la salute degli abitanti
Codice Criterio

Capacita delle superfici pavimentate d
C8.1.1 . .

riflettere la radiazione solare

Capacita delle coperture di riflettere la
C8.1.2 .

radiazione solare
C8.1.3 Riflettanza zona urbana
C8.1.4 Disponibilita aree verdi
C8.1.5 Superfici pavimentate ombreggiate
C8.1.6 \isibilita della volta celeste

Classe valore vulnerabilita complessiva = 0,57 Neutrale




= ART-ER .
RER ,;wmm LA SALUTE AL CENTRO DELLE CITTA - Bologna, 15 luglio 2026

RRRRRRRRRR

ANALISI ESPOSIZIONE

Codice Criterio Classe esposizione Valore normalizzato | Peso

Classe valore esposizione complessiva = 0,87 Critico
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CHIVASSO [IT]

ZONAP

Da mappatura, valore di rischio temperature
estreme pari a 0,69

ZONA P

Da quantificazione numerica tramite applicazione di indicatori quantitativi,
valore di rischio temperature estreme pari a 0,69

Livello di Rischio = HVWnv x EVWev x Y/ Wwv

Criterio Classe

(HV) Pericolo 0,8 Piuttosto Negativo 0,25
(EV) Esposizione 0,87 Critico 0,25
(VV) Vulnerabilita 0,57 Neutrale 0,50

Classe di Rischio Zona P = 0,69 PIUTTOSTO NEGATIVO
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OBIETTIVI DI ADATTAMENTO E MISURE DI
RIFERIMENTO
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MISURE ORIENTATIVE DI ADATTAMENTO CLIMATICO

Definite per ogni parametro critico/negativo.

MAGGIORE MIGLIORAMENTD:

Quantificazione orientativa delle misure. = e

= Riduzione rischic per la

# Riduzione rischio per gl
adifici rfspetio

¥ Riduzione rischio per i
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C8.1.1 Capacita delle superfici pavimentate di riflettere la radiazione solare

Classe valore
vulnerabilita attuale

0,58 - NEUTRALE

Classe valore
vulnerabilita neutrale

SRI medio pari a 29.

Per mantenere la classe del valore di vulnerabilita NEUTRALE, & necessario mantenere un valore
dellindicatore SRI medio pari a 29, ossia il requisito indicato per le aree esterne in riferimento alle isole di
calore nei CAM Edilizia.

Misure di adattamento

A titolo di esempio, la sostituzione di 2.000 m? (su 6.922 m? totali) del materiale con SRI piu critico, ovvero
I'asfalto nero (SRI = 6) con un asfalto granulare grigio ad elevato SRI (SRI = 40).

Classe valore
vulnerabilita attuale

C8.1.2 Capacita delle coperture di riflettere la radiazione solare

Classe valore
vulnerabilita attuale

Classe valore
vulnerabilita neutrale

Coperture inclinate é: 0,31 - PIUTTOSTO POSITIVO

Il livello CRITICO di vulnerabilita per le coperture piane & dovuto al fatto che si tratta di tetti neri bitumati.
L'impatto sull'area urbana non & eccessivo in quanto I'estensione di queste coperture & limitata.

Misure di adattamento

Si raccomanda di prevedere nel tempo la sostituzione di tutte le coperture piane bitumate con “cool roofs”,
ovvero coperture ad elevato indice di riflessione solare o con tetti verdi.

i ISBE
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C8.1.4 Disponibilita aree verdi

Classe valore
vulnerabilita attuale

0,75 - PIUTTOSTO NEGATIVO

Classe valore
vulnerabilita neutrale

Per raggiungere la classe del valore di vulnerabilita NEUTRALE, & necessario raggiungere un valore
dell'indicatore (estensione aree verdi / superficie zona urbana) pari al 30%.

Cid comporta un incremento del 50% del valore aftuale dell'indicatore. Il valore dellindicatore (30%)
corrispondente alla classe di vulnerabilita NEUTRALE é stato desunto dai requisiti indicati nei CAM Edilizia
per le aree esterne verdi in riferimento alle isole di calore.

Misure di adattamento

Incrementare I'estensione delle aree verdi di 3.222m:.

C8.1.5 Superfici Pavimentate Ombreggiate

Classe valore
vulnerabilita attuale

0,61 - PIUTTOSTO NEGATIVO

Classe valore
vulnerabilita neutrale

II' livello di adattamento & neutrale per le attuali condizioni climatiche ed & principalmente dovuto all'ombra
proiettata dagli edifici.

Misure di adattamento

La piantumazione di alberi ad alto fusto & raccomandata per incrementare il livello di ombreggiamento e
raggiungere un valore dell'indicatore (aree pavimentate ombreggiate il 21.06 ore 12.00 / superficie zona
urbana) pari al 25% corrispondente a una classe del valore di vulnerabilita pari a 0,5 - NEUTRALE.
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TRADUZIONE DEGLI OBIETTIVI DI ADATTAMENTO IN
NORME ATTUATIVE
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TERRITORIO

NORME DI ATTUAZIONE: INDICAZIONI E REQUISITI

.-*T OLO 61 ..-'R_IIZII-OLC} 62
INTERVENTI PER L'ADATTAMENTO ALLE TEMPERATURE ESTREME INTERVENTI PER L'ADATTAMENTO ALLE PRECIPITAZIONI INTENSE

6111 .
La progeftazione degli interventi ediid deve perseguirs I'obbieftivo della riduzions del fenomeno delle isole di La progetiazione degli interventi edilizi e urbanistici deve perseguire obiettivo di ridurre il rischio climatico
calore urbane, contemplando oppartuni accorgimenti indirizzati a: associato alle precipitazioni piovose intense, adotiando strategie o gestione dei deflussi meteorici basate su

a) mirirmizzars Iasscrblmentc- della radiazi ! golarg da parte dz_al\e aree esterne pavimentats atfraverso soluzioni di drenaggio urbano sostenibile (SuDS) & Nature-Based Solutions (NBS)
limpiego di materiali a elevato Indice di Riflessione Solare (SRI) secondo quanto raccomandato da S

zgolamenti & normative in vigore; 2
) favorire limpisgo di Nature Based Solutions (NSS) per incrementare |a superficie delle aree verdi in piena

| progetti di nuova costruzione, demolizione con ricostruzions o di trasformazione urbanistica devono preveders

tema e l'ombreggiamento delle aree esteme atfraverso la piantumazione di appropriate essenze arboree e - .
arbustive: soluzioni volte a:
c) migliorar le prestazioni degli edifici a;u a_umem_are la capacita di |!'|ﬁllr.aZ|one e drenaggio locale;
« minimizzando I'assorbimento della radiazione solare da pante delle coperture attraverso [mplego material a b‘.' ridurre il deflusso superficiale; )
 Indica di Riflessione Solare (SRI) secondo quanto raccomandato da regolamenti & normative in €) favorire [a ritenzione temporanea delle acque meteariche. B o _ _
Possono derogare da tale disposizione, per quanto riguarda i soli ambiti a destinazione produttiva, specifiche &

ntrolio di possibili sversamenti entro le aree adibite a parcheggi per

-pr|.-||eg|ando|adozmn di soluzioni NBS, come it e paref verd; documentate esigenze di prevenzion R B, -
orative efo alle operazioni di carico-scarico.

= predisponends Impianto di alberature anche nelle ars immediataments limirofe a edifici & strade, mezzi pesanti o destinate alle ativita lav
massimizzando le loro funzioni di ombreggiamento.

i di dr

52 |3 | Sistemi diffus ‘enaggio urbano so bile (SuDS)

512 Devono essere privilegi rche in forma combinata, le seguenti soluzioni progettuali:
| progetti degli interventi di nuova costruzione e demolizions con ricostruzione o comportanti modifica del suolo - pavimentazioni permeatili in cortli, parcheggl e spazi pubkici;

devono contemplare adozione degli accorgiment di cui ai succe commi 3 e 4, volti a contrastare il - rincee drenanuz_aba-mm di |nﬁ|trazmne;

fiscaldamento dell’'ambiente estemo indotto dagli insediamenti urbani, nei limiti della compatibilita con le esigenze - rain gardens e aiucle drenanti;

funzionali impresdndikili e con il contesto paesaggistico. - tefti & coperture verdi con capacita di ritenzione;

L'eventuale inapplicabilita delle suddette misure di mitigazione climatica deve essere sempre adeguatamente - canali verdi e sistemi di drenaggio a cielo aperto (swales);
giustificata. Sono in ogni caso fatte salve, entro gli ambiti a destinazione produttiva, le esigenze di prevenzione e - Invasi di laminazione temporanea integrati in parchi @ spazi pubblici
controllo di possibili sversamenti entro le arse adibite 3 parcheggil per mezzi pesanti o a piazzali dedicati alle
attivit3 lavorative alle operazioni di carice rico

(

coue meteoriche

i picchi di deflusso superficiale (limitando il rischio di sovraccarico delle reti & migliorando la
3 | Pavimentazioni resilienza idraulica dell'area), la progetiazione attuativa degli ambiti RG, NR, NP & NC deve verificare 1a fattibilita

Le aree pertinenziali devono confribuire alla mitigazione del fenomer fisola di calore urbana, mediante di realizzazione di vasche di laminazione; progettats per restars vuote in condi ordinarie e attivarsi s in

soluzioni progettuali in grado di ridurre Faccumulo termico, aumen vapotraspirazione e migliorare caso di pioggia, tali vasche sono utili a raccogliere e trattensre le acque piovane in eccesso durante gli eventi

lnfiltrazione delle acque meteoriche, anche in un’ottica di adattamento climatico e gestione sostenibile del suolo. intensi, per poi rilasciarle gradualmente verso la rete di smalimento o verso sistemi di infilirazione locale.

Per la realizzazione delle aree pertinenziali devono essere adoftate, anche secondo modalitd sinergiche e

complementari, le seguenti soluzioni, delle quali il progetio esecutivo deve precisare caratteristiche tecniche, 52 |5 |\erde urbano multifunzionale

prestazionali ed estetiche: o o o La progettazions delle ares verdi deve prevedere, ov

a) pavimentazioni ad elevato Indice di Riflessione Solare (SRI): ufilizzo di materiali caratierizzatl da - lmpiego di specie vegetali resistenti a condizioni di saturazione temgporanea;
pigmentazioni chiars & alta rifletanza, al fine di incrementare la quota di radiazione solare riflessa e ridurre - la previsione di bacini di raccolta integrati in parchi e giardini; '

. I MUT““'G Iterrm-:o superficiale; . . . o . . L - la predisposizione di bordurs e margini stradall funzionali a convogliare e filtrare le aoque piovans:

b) aree inerbite: preferenza per superfici a verde rispetio alle pavimentazioni, minimizzando l'uso di materiali
impermaabili o poco parmeabili

c) sistemi vegetali di ombreggiamento: impisgo di vegetazions arborea estesa e strategicamente posizionata
per garantire ombreggiamenta di edifici & superfici dure, sfruttando al contempe leffetto di evapotraspirazione
per la mitigazione microclimatica;

d) specchi d"acqua e sistemi di acqua corrente: integrazione di elementi idrici con temperature inferiori 3
quelle ambientali e basso coefficiente di riflessio & non contribuiscono al surriscaldamento urbano grazie
alla dissipazione del calore per evaporazione.

62 6 Crientamento & morfologia Lrbars

- orlentamento della maglia urbana per fa.lorlr“
- distanze & morfologie che evitino I'sffetto ‘imbut X
- utilizzo di spazi pubblici come elementi di stoccaggio temperaneo in caso di event estremi.

52 | T |Werifica del valore di vuinerabilita alle precipitazioni inten:
Per il progetio urbano delle aree classificate come RG, NR, NP & NC deve essers \

alutato i Valore di

. o o essere adoftate, anche secondo modalita sinergiche & complementari, le seguenti \."ulnera_hllrt_a a_lle _;ireC||:-rta2|0r1| lnt:n 2, mediante Iaﬂp-pljca;lo_n: -degﬂh r|nd|cenor| di vqlncra_bllna_ ?FEVISII pei I.i
I IS B E soluzioni, delle quali il prc»gerto esecutive deve precisare caratterisiiche tecniche, prestazicnali e estetiche: Categoria di Rischio "!‘8;‘1 dello strumenta Brﬁool_ Regione _Elemontc_ \come elaborati nellambito de_\ progetto
Interreg Ceniral Europe SuPeRBE e successivi aggiornamenti), riportati al capitolo 2. paragrafo 2.3 dellElaborato

ITALIAR&D
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6 Verifica del valore di vulnerabilita alle temperature estreme

Per il progetto urbano delle aree classificate come RG, NR, NP e NC deve essere valutato il Valore di
Vulnerabilita alle temperature estreme, mediante 'applicazione degli indicatori di vulnerabilita previsti per la
Categoria di Rischio C8.1 dello strumento RNTool Regione Piemonte (come elaborati nell'ambito del progetto
Interreg Central Europe SuPeRBE e successivi aggiornamenti), riportati al capitolo 1, paragrafo 1.3 dell'Elaborato
A1.2 2 di PRGC.

I Valore di Vulnerabilita complessivo (VV) deve risultare pari o inferiore a 0,5, corrispondente al livello di
vulnerabilita neutrale, e deve essere calcolato secondo |a metodologia del CEN Workshop Agreement “‘RBE
Assessment System: Climate Risk Evaluation at Building and Neighbourhood scale’, applicando le relative regole
di normalizzazione e aggregazione degli indicatori (secondo le procedure riportate all'appendice A dell’Elaborato
A1.2 2 di PRGC). Qualora tale soglia non sia raggiunta, il progetto urbano deve prevedere l'introduzione di
adeguate misure di adattamento e mitigazione microclimatica finalizzate al conseguimento del valore minimo
richiesto.

& iiSBE

ITALIAR&D



~NRER ™

SISTEMA
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1.3 Criteri per la valutazione

La valutazione del ri

Chivasso é stata

Neighbourhood Tool
SuPeRBE. Sono sta
Rischio C8 che hann
nschio di effefio isol

s0no i seguenti:

Ic8.1 Riscl
[Codice [Criteri

ICapac
ce-11 i |

ICapac
Ic8.1.2

radiaz
Ic8.1.3 [Fifiettq
Ic8.1.4 [Dispor|
IC8.15 [Supert
IC8.1.6 Visibili
Ic8.1-E1 DensilJ
Io8.1-E2 Popold

Tabella 1 Criteri di vy

Per ognuna delle 20

& stata valut
pericriter il
raggiungere
& stata valut
& stato calcg

2.3 Criteri per la valutazione

La valutazione del rischio al pericolo precipitazioni intense a scala di zona urbana nel contesto del Comune di
Chivasso & stata condotta grazie allufilizzo dello strumento di valutazione transnazionale RNTool (Resilient
Neighbourhoods Tool) Regione Fiemonte sviluppato nell'ambito del progetio Interreq Europa Centrale SuPeRBE.
Sono stafi in particolare ufilizzati i criteri e indicatori di vulnerabilit ed esposizione della Categoria di Rischio A8
che hanno consentito di valutare con maggiore precisione i parametri che maggiormente influenzano il rischio di

A.2 Procedura di Calcolo del Valore di Vulnerabilita

La procedura di calcolo del Valore di Vulnerabilita per le Categorie di Rischio A8.1 e C8.1 dello strumento RNTool

Regione Piemonte & la medesima ed & strutturata in 3 fasi:

1.
2
3.

Calcolo del valore degli indicatori dei criteri di vulnerabilita
Mormalizzazione del valore degli indicatori
Aggregazione dei valori normalizzati mediante media pesata per determinare il Valore di Vulnerabilita (W)

Fase 1= Calcolo del valore degli indicatori dei criteri di vulnerabilita

In questa fase viene calcolato il valore degli indicatori dei criteri di vuinerabilita delle Categorie di Rischio (vedi
Tabelle 4 e 5).

precipitaziont infense. I metadi di calcolo da uilizzare sono descritt nelle tabelle criterio:
- perla Categoria di Rischio C8.1, consultare il paragrafo 1.3
AR Rischio per la salute degli abitanti - pera Categoria di Rischio A8.1, consultare il paragrafo 2.3
Codice [Criterio hndicature Unita di misura Il risultato di questa fase € un insieme di valori numerici, uno per ogni criterio di valutazione verificato.
Fa eccezione il criterio di valutazione C8.1.2 “Capacita delle coperture di rifletters la radiazione solare” che prevede
i A il calcolo di due valori, uno per le coperture inclinate e uno per le coperture piane.
AB11  |Vulnerabilitd degh edifici residenziali  |Indice di vulnerabilita adimensionale
Esempio di risultato al termine della Fase di 1
A812  |Permeabilita del suolo Percentuale di superfici esterne permeabili % lcas ischin perla salube e gk shatenti [T — )
AB13 [Bistemi di  drenaggio  urbanofRapporto di copertura del fabbisogno o Codice [Criterio Indicatore Valore
"~ ostenibile lcompensazions idrologica (R) — . -
o TPerceniuale a ediici delarea dotall df Capn  [opeciadele sweic paumentatedl o G Riflession Sclare medio (SRI) 14
[Edifici dotafi di serbatoi di detenzione| o 3 pifistiers la radiazions solare
AB.14 iche perbatol  di  detenzione delle  acruel %
[per acque meteoric neteoriche [Capacita delle coperture di nletiers I
—— 5 1812 Fadiazione solare (coperture inclinate,  [Indice di Rflessione Solare medio (SRI) B3
- . Numero totale di abitanti per la superficie| - ! !
AB1-E1  |Densita di popolazione Hell'area urbana P pe abitantifkm? pendenza =157
— ICapacita delle coperture di nfletiers la
ABA-E?  |Abitazioni al livello del suolo |Quota di Abitazioni al livello del suolo nelle n 1812 Fadiazione solare (coperiure piane, Indice di Riflessione Salare medio (SRI) 104
) Fone soggette ad allagament pendenza <157)
Ic8.1.3 Riflettanza zona urbana Ilbedo medio 027
Tabella 2 Criteri di vulnerabilita e di esposizione della Categoria di Rischio AB.1 secondo RNTool Regione Piemonte
a4 Disponibilts aree verdi Percentuale di aree verdi sul totale dell'area) 1%
Per ognuna delle 17 aree urbane comprese nella zonizzazione relativa al pericolo climatico precipitazioni intense: prbana
. X Percentuale  delle  superfic  pavimentate]
» & stata valutato 'attuale livello di vulnerabilita climatica utilizzando i criteri indicati in Tabella 2 815 ISuperfici pavimentate ombreggiate lombreggiate alle ore 12.00 del 21 giugno sul 29 T%
+  pericriteri il cui valore & risultato crifico o piuttosto negaftivo, & stata indicata una misura di riferimento per oiale delle aree pavimentate.
raggiungere una classe di vulnerabilita neutrale. K816 Visibilita della volta celeste [Sky View Factor medio 057

» & stata valutato l'attuale livello di esposizione climatica ufilizzando i criteri indicati in Tabella 2
+ & siato caloolato I'attuale livello di rischio.
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IL MONITORAGGIO
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IL MONITORAGGIO

Valutazione nel tempo del livello di
adattamento in seguito alle misure
applicate, all’evoluzione delle
condizioni climatiche e di
esposizione.

Cruscotto online a disposizione
dell’ente locale che puo fornire dati
aggregati a scala regionale.

6riiSBE
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Cusdre di monitoreggic del attuazions del Piano

>22
PRECIPITAZIONI INTENSE

Questo capilolo illustra i sislema
Fevoluzione della vulnerabilita ed esp|
dalle precipdazioni infenss, con parlicy
Gli indicaton, perta infegrants delle
rhocds Tool — Categoria di Rischio A
Fatuake livello di wanersbilita cimatic
alla tarcla BB.2 di PRGC "Reschio cli
whang"), come documentato &l slabof
questa analisi, sono stali assegnal a
[da "oltimae” a “crilica”). Per le zone
“piutinsto negativa” o “orifica”, sono st
mighoramento atleso per clascun Ind
raggio, Agli indicaton di vuinesabilita 5
il livello 4 espestzions degll atitant al
sure corstivelcompensalive, ma & im|
Il sistema di indicatori sara utiizzato py
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alle criticita emerss.

L"zpproceio adollato consente di gara
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e

| codici identificativi degh indical

elaborato nel conl
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GLI INNOVATIVI STRUMENTI DI VALUTAZIONE APPLICATI PER LA
PRIMA VOLTA A CHIVASSO SONO IN FASE DI ADOZIONE DA PARTE
DEL CEN (COMITATO EUROPEO DI NORMAZIONE) E SARANNO
PUBBLICATI NELL’AUTUNNO 2026 COME CEN WORKSHOP
AGREEMENT (CWA RBE ASSESSMENT SYSTEM).

iiSBE ltalia e il chair del processo di standardizzazione.

5= CENELEC

& iiSBE
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DA CASO PILOTA A PRASSI REGIONALE

Elaborazione linee guida regionali per rendere la valutazione di rischio
climatico per la salute relazione di approfondimento climatico e rischio per la
salute una prassi nelle VAS di piani regolatori comunali, varianti, PEC.

Integrazione del tema Urban Health nelle politiche e negli strumenti
programmatici degli enti regionali e locali.

Approccio MLG di natura non coercitiva ma al contrario partecipativa.

& iiSBE
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IL PROTOCOLLO URBAN HEALTH REGIONE PIEMONTE

Sistema multicriteria per la valutazione oggettiva del
livello di salutogenicita delle are urbane. Pubblicato nel ey
dicembre 2023.

aaaaaaaaaaaaaaa

Linea guida per pianificatori e professionisti.

Documento di indirizzo
per la valutazione della salutogenicita dell’ambiente

urbano

Supporto all’espressione di pareri sanitari in
procedimenti VAS. Strumento alla base del Rapporto di
Approfondimenti Urban Health.

& iiSBE

ITALIAR&D




~RER W

LA SALUTE AL CENTRO DELLE CITTA - Bologna, 15 luglio 2026

1. Oggettivo

(Sistema Multicriteria)

Non piu valutazioni
soggettive.

Un motore di calcolo
basato su indicatori
quantificabili che
assegna un punteggio di
prestazione chiaro e
misurabile all'ambiente
urbano.

& iiSBE

O

2. Istituzionale
(Eredita ITACA)

Un'’evoluzione naturale
e normata.

Nato dalle solide
fondamenta del
Protocollo ITACA, gia
adottato in Piemonte
dal 2009 per la
sostenibilita degli edifici,
ora scalato a livello di
quartiere.

R
%®
£

3. Strategico
(PRG & VAS)

Una linea guida
definitiva.

Fornisce indirizzi chiari
per le varianti ai
Piani Regolatori
Generali (PRG) e

standardizza
I'espressione dei
pareri sanitari nelle
procedure VAS.

ok

I

4. Supportato

(Formazione)

Nessun manuale
lasciato al caso.

Il sistema e affiancato
da un programma di
di formazione
dedicato per
professionisti e tecnici
delle PA, con test sul
campo gia in corso.
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1. Lo Standard 2. LEsperienza
Globale Consolidata
(Protocollo ITACA)
internazionale SBE

Method (sviluppato da Adottato in Piemonte dal

E: . ; 2009 per certificare la . |
iISBE - prassi UNI 13:0). sostenibilita dei singoli 3. ll Salto di Scala (Urban Health)
edifici nei bandi pubblici L'affidabilita dell'lTACA espansa all'intero quartiere.
e nelle procedure Valuta I'impatto aggregato di infrastrutture, mobilita
autorizzative. e spazi esterni sulla salute collettiva, in linea con il
Piano Regionale di Prevenzione.

Basato sul metodo

& iiSBE
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STRUTTURA DEL PROTOCOLLO URBAN HEALTH

A. Ambiente

G. Adattamento =20 B. Suolo e Il Framework di
Climatico o Sottosuolo Misurazione

vy

Le 7 Aree Macro si
scompongono in:

F. Spazi Esterni C. Sostenibilita - 17 Categorie di Analisi

PRTH - 33 Indicatori Oggettivi
Salutogenicita (es. PM10, Universal

Design, Isole di Calore)

gfg Urbana (ﬁ%

E. Mobilita D. Sviluppo

Sociale quantificabile, misurabile e
@ (o). {0, normativamente
- verificabile.
CIOE=E ARA

Nota: Ogni singolo criterio &
associato a un indicatore

& iiSBE
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17 Categorie di criteri

Al — Aria e odori E1l — Rete infrastrutturale stradale e sistema di parcheggi

A2 — Acqua E2 — Trasporto pubblico

A3 — Rumore E3 — Sistema dei percorsi pedonali e ciclabili

A4 — Radiazioni ionizzanti e non F1 - Sistema degli spazi esterni

B1 - Consumo di suolo F2 — Sistema del verde urbano

C1 - Raccolta dei rifiuti solidi urbani G1 - Incremento della temperatura e ondate di calore

C2 — Raccolta e smaltimento reflui urbani G2 — Eventi climatici estremi

C3 — Energia e riduzione delle emissioni
D1 — Mixite

D2 — Universal design e inclusione sociale
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33 Criteri di valutazione

A1.1 - Concentrazione di particolato fine (PM;s)

81.2 = Concentrazione di particolato (PMyg)

£2.1 - Efficienza della rete idrica

£2.2 = Consumo di acqua

A3.1 - Ambiente acustico diurno

A3.2 - Ambiente acustico notturno

Ad.1 - Esposizione al radon

Bl.1l - Omogeneita del tessuto urbano

B1.2 - Conservazione del suolo

C1.1 - Accessibilita della raccolta differenziata di rifiuti solidi

C2.1 - Intensita del trattamento delle acgue

3.1 - Consumo di energia primaria non rinnovabile - edifici residenziali

3.2 = Consumo di energia primaria non rinnovabile - edifici non residenziali

C3.3 - Quota di energia primaria rinnovabile - edifici residenziali
C3.4 - Quota di energia primaria rinnovabile — edifici non residenziali
C3.5 = Emissioni di gas serra — edifici

C3.6 = Sequestro di CO;
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01.1 — Disponibilita & prossimita dei servizi chiave
D2.1 - Accessibilita degli spazi pubblici outdoor
E1.1 - Connettivita della rete stradale

E2.1 = Accessibilita del trasporto pubblico

E3.1 - Rete ciclabile

E3.2 - Sicurezza della rete ciclabile

E3.3 = Disponibilita e qualita di marciapiedi
E3.4 - Sicurezza della rete ciclabili

E3.5 - Mobilita attiva

F1.1 = 5pazi pubblici esterni

F2.1 = Disponibilita di aree verdi urbane

F2.2 — Accessibilita alle aree verdi

G1.1 — Etfetto isola di calore

1.2 — Utilizzo della vegetazione per raffrescare I'ambiente esterno

G2.1 - Attenuazione impatto piogge intense

32.2 = Permeabilita del suolo.
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TERRITORIO

AMBIENTE

Schede Criterio R

Concentrazione di particolato fine (PMys)

CATEGORIA

A Ambiente AL hria & Ddar

Ridurre i rischi per la calute associati all'inguinamento dellaria da particolato fine (PMys)

. UNITA DI MISURA
PPl i LR 3RO A ol viens superata la soglia limite di
concentrazione
PUNTI
u u NEGATIVO 35 -1
SUFFICIENTE ELY o
BUONO 14 3
OTTIMO o 5

Il PM; o, 0 particolato sottile, & una forma di materia particolata che si riferisce a particelle atmosferiche con
un diametro aerodinamico inferiore a 2,5 micrometri. Queste particelle possono essere composte da varie

[ ] [ ] ]
sostanze, tra cui polveri, particelle di carbonio nero, compaosti organici e metalli. Le fonti di PMys incledono
la combustione di carburanti fossili (come il carbone e il petrolio), le attivita industriali, I'agricoftura, nonché
processi naturali come gli incendi forestali. Poiché le particelle di PM,sono estremamente piccole,

pozsono rimanere sospese nell'aria per periodi prolungati e possono penetrare profondamente nei polmoni

quando vengono inalate. Cid le rende particolarmente preoccupanti per la salute umana. L'esposizione a

u u u u u u u u lungo termine al PM;s & stata associata a una serie di problemi di salwte, compresi disturbi respiratori,

malattie cardiache, effetti sulla salute infantile e persino problemi neurologici. Il monitoraggio dei livelli di

Ph, . nell'aria consente di valutare e gestire il rischio per Iz salute pubblica e implementare misure volte a

ridurre |'esposizione a queste particelle. Il PM,, viene misurato (metode semizutomatico di riferimento

normativo) mediante campionamento su filtre in condizioni ambiente e successiva determinazione

gravimetrica (vale a dire per pesata) delle polveri filtrate. L'impattore inerziale, contenuto nella testa di

prelievo dell'apparecchiatura, ha una particolare geometria definita in modo tale che sul filtro arrivino, e
siano trattenute, solo le particelle con diametro aerodinamico inferiore o uguale 3 2.5 pm.

Metodo di verifica
1. Misurare la concentrazione media giomaliera di PMzs in conformita con il metodo normativo per un
periodo di un anno.
?  Cabcolare il numero totale di giomi in un anno in cui la concentrazione media giomaliera di PMys
25 ug/m3 supera il valore limite di 50 pg/m3.
3. Verificare il punteggio raggiunto in riferimento alla scala di prestazione.

Riferimenti

SNTool MED 2023 (Sustainable Meighbourhood Tool)
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AMBIENTE
'ARIA E ODORI

Concentrazione di particolato fine (PMy)

AREA DI VALUTAZIONE CATEGORIA
A. Ambiente A1l Aria e Odori

ESIGENZA
Ridurre i rischi per la salute associati all'inquinamento dell’aria da particolato fine (PMy).

UNITA DI MISURA
giorni/anno

INDICATORE DI PRESTAZIONE
Numero di giorni in un anno in cui viene superata la soglia limite di
concentrazione

SCALA DI PRESTAZIONE

giorni/anno

NEGATIVO >35 -1
SUFFICIENTE 35 0
BUONO 14 3
OTTIMO 0 5
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Il Processo in 3 Fasi

1. Caratterizzazione

Quantificazione oggettiva tramite
misurazione degli indicatori.

%

2. Normalizzazione

Conversione del dato tecnico in un
punteggio standardizzato di performance.

B

(Sufficiente)

-1
(Negativo)

Esempio Pratico

Esempio: Criterio F2.1 - Disponibilita aree verdi urbane
Indicatore: Metri quadri di area verde per abitante.

3. Aggregazione

Combinazione dei punteggi pesati per
ottenere l'indice globale dell'area urbana.

@® Sotto i 20 mg/ab = Punteggio -1 (Negativo)
® Soprai 100 mg/ab = Punteggio +5 (Ottimo)

& iiSBE

ITALIAR&D
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PROFILO DI
SALUTOGENICITA’
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PIANIFICAZIONE VALUTAZIONE

(PRG & Varianti) (VAS & Pareri Sanitari)

Funzione: Linea guida proattiva e di Funzione: Strumento di verifica |
indirizzo. ~ standardizzato.

Impatto: Fornisce a progettisti, urbanisti Impatto: Consente ai Dipartimenti di |
e amministrazioni target prestazionali Prevenzione (ASL) e ad ARPA di |
chiari fin dalle primissime fasi di emettere pareri sanitari oggettivi,
ridisegno della citta, colmando i vuoti quantificabili e inoppugnabili, riducendo
normativi per la promozione attiva della drasticamente I'arbitrarieta nelle

salute pubblica. Valutazioni Ambientali Strategiche.

& iiSBE

ITALIAR&D
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Il Testing Operativo

|l protocollo € attualmente in fase di test avanzato all'interno di

4 Comuni piemontesi che stanno affrontando la delicata fase di
revisione del proprio Piano Regolatore Generale (PRG). Questo
garantisce che lo strumento sia calato sulle reali complessita e

sull'attrito amministrativo territoriale.

Il Sistema di Supporto Integrato

Non un semplice ‘documento di indirizzo’ lasciato su una
scrivania, ma un ecosistema vivo. Il Protocollo & supportato
da un piano di formazione strutturata rivolto a professionisti,
tecnici delle amministrazioni pubbliche e operatori ASL, per
garantire un'adozione uniforme, rapida e consapevole.

& iiSBE

ITALIAR&D
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